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Podgrzewacze cieptej wody
uzytkowej z pompg ciepta

1. Sprzedaz podgrzewaczy cw.u.

7 pompa ciepfa w Polsce w latach
2008-2009 3]

2. Sprzedaz podgrzewaczy Cw.u.

7 pompa ciepfa w Austrii w latach
2005-2009 [4]
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2009 .

Andrzej Fiatkowski

Podgrzewacze cieptej wody uzytkowej z pompg ciepta,
wedtug raportu brytyjskiej organizacji BSRIA z maja 2010 roku,
charakteryzowaty sie w Polsce duzym wzrostem sprzedazy,
rzedu 45% 2009 do 2008 roku.

Podgrzewacze cieptej wody uzytkowej w opinii wielu fachow-
coOw zyskaly status jednego z najtanszych w eksploatacji zro-
det przygotowania cw.u. Pozostajgce dotad w cieniu wielu
innych rozwiazan wzbudzajg coraz wieksze zainteresowanie
klientéw. Jak podkreslaja tworcy raportu przysztos¢ pod-

grzewaczy wyglada dobrze, zwlaszcza gdy uwzglednimy
wzrost $wiadomosci klientéw oraz nizsze koszty instalacji
i duzo fatwiejszy montaz w poréwnaniu z kolektorami sto-
necznymi. Wedtug raportu opublikowanego przez BSRIA
w Polsce w 2008 roku sprzedano 720 podgrzewaczy cieptej
wody z pompg ciepta, ale juz w 2009 roku sprzedano 1050
takich urzadzen. Dla przyktadu w Austrii w 2007 . sprzedaz
podgrzewaczy wyniosta 4264 szt, w 2008 roku 5572 szt,
aw 2009 5837 szt.

Budowa i zasada dziatania
podgrzewacza z pompa ciepta

Podgrzewacze sg indywidualnymi jednostkami, ktére moga
pracowac niezaleznie od ukfadu centralnego ogrzewania.
Energie cieplng do przygotowania c.w.u. dostarcza pompa
ciepta, ktorej sprawnos$¢ z reguty wynosi ok. 300%. Urzadzenia
te zapewniaja przygotowanie cieptej wody uzytkowej przez
12 miesiecy w roku i nie wymagaja w tym celu wsparcia
innym Zrédfem cieptal Jezeli jednak chcemy do realizacji
funkcji grzania wody zastosowa¢, poza pompa ciepta pod-
grzewacza, np. uzytkowany kociot na ekogroszek to moze-

my w tym celu wykorzy-

2. : .
2000 sta¢ wezownice grzew§zq,
6000 R 5837 w ktéra wyposazona jest
wiekszo$¢ dostepnych na
5000 4264
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3253 Ciekty czynnik roboczy
3000 - N
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pobiera energie cieplng z powietrza, ktére jest dostarczane
przez wentylator (1), dzieki czemu przechodzi on w stan
gazowy (ulega odparowaniu). Nastepnie czynnik zostaje
doprowadzony do posredniego wymiennika ciepfa (4) gdzie
nastepuje dodatkowe podgrzanie. Z wymiennika czynnik
przechodzi do kompresora (5) i tam nastepuje jego spreze-
nie, dzieki czemu wzrasta jego temperatura oraz cisnienie
(z 6 bar do 18 bar). Po sprezeniu czynnik przechodzi do skra-
placza (7) i oddaje swoje ciepto bezposrednio wodzie uzyt-
kowej. Po oddaniu ciepta przechodzi w stan ciekly (ulega
skropleniu). Nastepnie przeptywa przez filtr odwadniacza
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Wezownica grzewcza (gérna)— -

Wezownica grzewcza (dolna)
Skraplacz —
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3. Budowa podgrzewacza cw.u.
7pompa ciepfa typu powietrze/
woda [5]

| Grzalka elektryczna

~Anoda magnezowa

i ponownie do posredniego wymiennika ciepta (4), gdzie
zostaje dodatkowo schiodzony i dalej do zaworu rozprezne-
go (3). Tam spada jego temperatura i ci$nienie. Po rozpreze-

4, /asada dziatania podgrzewacza
CW.U. Z pompa ciepta typu powietrze/
woda [5]

niu czynnik przechodzi ponownie do parownika (2) i caty cyk
ulega powtdrzeniu.

Mozliwe zastosowania

Podgrzewacze wody z pompg ciepta doskonale nadajg sie
do montazu nie tylko w nowo budowanych domach, ale takze
w istniejacych, gdzie zredukuja wydatki na podgrzanie wody
oraz uwolnig od obowigzkéw palacza w okresie wiosenno -
letnim posiadacza kotfa na paliwo state. Warto wspomniec¢
przy okazji, ze uzyskana dzieki podgrzewaczowi mozliwo$¢
wytaczenia gtéwnego zrédia ciepta w okresie poza sezonem
grzewczym jest bardzo korzystna dla kottéw na paliwo state
0 niskiej sprawnosci pracy w okresie wiosny i lata gdy stuza
one tylko do podgrzewania wody. Nie bez znaczenia jest
to takze w sytuacji gdy naszym Zrédtem ciepta do ogzrewa-
nia budynku jest pompa ciepfa. Poniewaz zapotrzebowanie
na moc cieplng dla podgrzewania wody stanowi przewaznie

N Podgrzewacze zapewniaja przygotowanie c.w.u. przez 12 miesiecy
w roku i nie wymagaja w tym celu wsparcia innym Zrédtem ciepta.

maksymalnie 10-15% ogdlnego zapotrzebowania na moc
cieplng w okresie poza sezonem grzewczym pompa ciepfa
ogrzewajaca budynek posiada bardzo duza nadwyzke mocy
cieplnej. Nadwyzka mocy grzewczej, zwtaszcza duza, nie jest
korzystna z punktu widzenia funkcjonowania samej pompy



kociot c.o.
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ciepta, a scislej jej sprezarki. Powoduje ona, ze praca pompy
ciepfa jest czesto przerywana zadziataniem termostatu gra-
nicznego na skutek zbyt raptownego wzrostu temperatury
zasilania do wartosci granicznych. W konsekwencji liczba
zataczen i wytaczen sprezarki w ciggu doby ulega zwielo-
krotnieniu co wptywa negatywnie na jej zywotnos$¢. Problem
narasta szczegdlnie gdy nadwyzka mocy jest bardzo duza,
a wiec ma to miejsce zwilaszcza w wiekszych domach
0 wysokim zapotrzebowaniu na moc cieplng i wyposazonych
W pompy ciepfa 0 mocy cieplnej >15 kW.

Najbardziej rozpowszechnione na polskim rynku sa podgrze-
wacze pracujace w oparciu o pompy ciepta typu powietrze/
woda i grunt/woda. Do najnowszych rozwigzan wprowadzo-

instalacja c.o.
|//_j\|
\\_'_/ i

podgrzewacz z
pompa ciepla

Fyws T

Gniazdo czujnika

5. Schemat pofaczenia podgrzewacza
Z kottem c.0. [5]

nych do stosowania naleza podgrzewacze wykorzystujace
jako Zrédfo ciepta dla pompy ciepta energie wody powrotnej
instalacji ogrzewania podiogowego.

W wiekszosci przypadkow urzadzenia bez problemu zapew-
niaja ogrzanie wody do temperatury 55°C. Ponadto spora ich
czes¢ poprzez funkcje legionella” umozliwia w celach dezyn-
fekgji termicznej podgrzewanie wody do 65°C Najczesciej pod-
grzewacze posiadaja budowe kompaktowa, a wiec w jednej
obudowie poza pompa ciepfa znajduje sie rowniez izolowany
zbiomnik cieptej wody uzytkowej pojemnosci 200 lub 300 |,
rzadziej 500 I. Bywa, ze modut pompy ciepta jest podiaczany
od zewnatrz do zasobnika wody lub zostaje zainstalowany
poza zasobnikiem w innym pomieszczeniu. Wiele urzadzen
pOza Wspomniang juz zintegrowana wezownicg grzewczg (lub
nawet dwiema wezownicami), ktéra moze wspotpracowac
praktycznie z kazdym Zrodtem ciepta (piec olejowy, piec gazo-

M polskim rynku najbardziej popularne sa podgrzewacze pracujace
w oparciu o pompy ciepla typu powietrze/woda i grunt/woda.

wy, kociot na drewno, kociot na wegiel, kolektory stoneczne)
zaopatrzona jest rowniez w elektryczng grzatke zanurzeniowa,
mogacy stanowi¢ dodatkowe, wspomagajace zrodto ciepta,
np. w przypadku chwilowego, ponadnormatywnego zuzycia
waody. Tak wiec w oparciu o podgrzewacz wody mozemy tatwo
stworzy¢ hybrydowy system zaopatrzenia w ciepfa wode uzyt-
kowa bazujacy nawet na czterech Zrodtach ciepta.
Podgrzewaczy wody z pompa ciepfa bez potaczenia z inny-
mi Zrédtami ciepta nie powinno sie stosowac w przypadku
budynkéw o bardzo duzym zuzyciu cieptej wody. Tak wiec
w sytuacji gdy dom zamieszkuje 6-8 0s6b, a trzy fazienki sa
wyposazone w trzy duze wanny podgrzewacz bez dodatko-
weqgo Zrédta raczej nie sprawdzi sie.

Montaz podgrzewacza z pompa ciepta
powietrze/woda

Podgrzewacze wyposazone w powietrzne pompy ciepla s3
w tej chwili najbardziej popularne, o czym decyduje prostota
montazu i najnizsze koszty instalacji. Pompa ciepta odzyskuje
energie cieplng z wywiewanego powietrza wentylacyjnego,
powietrza zewnetrznego, oraz wewnetrznego powietrza obie-
gowego lub odpadowego. W praktyce najczesciej spotyka sie
dwa ostatnie sposoby pozyskiwania ciepta.

W przypadku podgrzewaczy o budowie kompaktowej
powierzchnia podstawy urzadzenia srednio wynosi ok. 0,5
m?, a wysokos¢ ok. 1,85 m. Tak wiec biorgc pod uwage takze
przestrzert do wykonania podfaczenia hydraulicznego wody
potrzebujemy do ustawienia podgrzewacza mniej niz 1 m?
wolnej przestrzeni, a wiec bardzo niewiele. Podgrzewacz
powinnismy ustawi¢ w pomieszczeniu, w ktérym minimal-
na temperatura powietrza nie spada w ciaggu catego roku
ponizej ok. 10°C. Jezeli podgrzewacz zasysa i wyrzuca powie-
trze z/do pomieszczenia, w ktdrym zostat ustawiony lub z/
do pomieszczen sasiednich to w wiekszosci przypadkdw
wymaga sie aby minimalna kubatura pomieszczenia/pomiesz-
czehh nie byta nizsza niz ok. 20 m®. Planujagc montaz nalezy
przewidzie¢ odprowadzenie kondensatu do domowego sys-
temu kanalizagji. Przyczyna kondensacji jest wykraplanie sie
pary wodnej w wyniku schiadzania powietrza przez pracujaca
powietrzng pompe ciepta. Poniewaz pracy pompy ciepfa
i wentylatora towarzyszy hatas o natezeniu powyzej 40 dB nie
zaleca sie aby montowac urzadzenie w pomieszczeniu bez-
posrednio sasiadujgcym z sypialnia, jesli pomiedzy pomiesz-
czeniami nie ma wystarczajgco dobrej izolacji akustycznej.
Standardowo urzadzenia sg wyposazone w kabel zasilajacy,
ktéry nalezy podfaczy¢ do gniazda zasilajgcego o napieciu
230 V. Od strony hydraulicznej nalezy jedynie kré¢ce zbiornika
podtaczy¢ do instalacji wodnej budynku.

Poniewaz efektem pracy powietrznej pompy ciepta jest
wydmuch schtodzonego powietrza ustawienie i montaz
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podgrzewacza korzystnie jest zaplanowac tak aby przy okazji
schiodzi¢ i/lub osuszy¢ wybrane pomieszczenia (np. spizarnie,
piwniczke win, pralnie, garaz). Za darmo otrzymujemy wiec
0osuszacz powietrza oraz quasi klimatyzator.

Montaz podgrzewacza z pompa ciepta
grunt/woda

Podgrzewacze z gruntowg pompa ciepfa wykorzystuja do swej
pracy energie zakumulowang w gruncie. Energia zostaje pozy-
skana poprzez jedng petle kolektora gruntowego poziomego,
ktéra podiaczana jest do pompy ciepta. Kolektor gruntowy,
ktdry jest najczesciej wykonany z rury miedzianej pokrytej
PE-HD zakopuije sie na gtebokosci ok. 1,5 m i zajmuje on od 20
do 30 m2 powierzchni dziatki. Pobdr energii cieplnej z gruntu
nastepuje w procesie parowania czynnika chtodniczego, ktory
przeptywa przez kolektor gruntowy.

Wymagania dotyczace miejsca niezbednego do ustawienia
i montazu (hydraulicznego i elektrycznego) sa niemal identycz-
ne jak w przypadku podgrzewaczy z powietrzng pompa ciepta.
W przypadku gruntowej pompy ciepta nie jest za to konieczne
wykonanie instalacji do odptywu skroplin. Nalezy jednak zwré-
ci¢ uwage na aspekt dostepnosci terenu pod wigzke kolektora
gruntowego. W zwiazku z tym podgrzewacz nalezy umiejsco-
wic przy $cianie zewnetrznej piwnicy lub parteru, za ktérg bez
problemu bedzie mozna roztozyc¢ rury kolektora z rozstawem
ok. 06 m. Wykonujac przejscie rur kolektora przez sciane
fundamentowg trzeba pamieta¢ o prawidtowym wykonaniu
izolacji przeciwwilgociowej i cieplnej.

Zaréwno podgrzewacze z powietrzna jak i z gruntowa pompa
ciepfa posiadaj szereg zalet, ktore wptywaja na optymalizacje
doboru systemu grzewczego na etapie budowy nowego
domu. Szczegdlnie nabierajg one znaczenia gdy rozwazamy
zakup pompy ciepfa jako Zrodta ciepfa. Zastosowanie pod-
grzewacza wody uzytkowej w wielu przypadkach pozwala
na ograniczenie mocy grzewczej dobieranego do zasilania
instalacji grzewczej budynku gtéwnego Zrodta ciepta, a wiec
pompy ciepla, ale takze np. kotta gazowego lub olejowego.
W przypadku instalacji gruntowej pompy ciepta do ogrzewa-
nia budynku wybor podgrzewacza z pompa powietrze/woda
dla realizacji funkcji cw.u. pozwala na ograniczenie powierzch-
ni prac ziemnych zwigzanych z utozeniem kolektora grunto-
wego gtéwnej pompy ciepta. Niezaleznie od typu wykorzysty-
wanej pompy ciepta podgrzewacza rozwigzanie to umozliwia
w okresie letnim lepsza regeneracje gruntu w obszarze pracy
kolektora gruntowego gtéwnej pompy ciepta.

Koszty eksploatacji

Jak wspomnieliémy na poczatku artykutu w branzy instalacyj-
nej panuje opinia, ze podgrzewacze to urzadzenia zapewnia-
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jace jedne z najnizszych kosztdw przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Koszty te sa nawet nizsze od kosztow przygoto-
wania wody przez kolektory stoneczne. Zobaczmy zatem jak
wyglada poréwnanie kosztéw przygotowania cieptej wody
uzytkowej na bazie réznych zrédet dla konkretnego przypad-
ku. Przyjete zatozenia do obliczer znajduija sie ponize).

Przyjete zatozenia do wyliczenia kosztéw podgrzania 300 |

wody na dobe w przeciggu catego roku:

D dobowe zuzycie cieptej wody przez rodzine: 300 | (5 osob,

kazda zuzywa 60 | cieptej wody na dobe),

temperatura cieptej wody: 45°C,

temperatura zimnej wody: 10°C,

sprawnos$¢ pompy ciepta: 330%,

sprawnos¢  jednofunkcyjnego kondensacyjnego kotta

gazowego: 101%,

D sprawnos¢ kotta olejowego i jednofunkcyjnego kotta gazo-
wego z zamknieta komorg spalania: 90%,

D kolektory stoneczne plaskie, kat nachylenia 40°, kierunek

potudniowy,

D minimalna powierzchnia kolektoréw stonecznych: 4,6 m?,

D pojemnos¢ zbiornika dobranego do kolektorow stonecz-
nych: 300 1,

D liczba godzin pracy pompy obiegowej kolektoréw sto-
necznych w ciggu roku: 2000 h,

D na kazdy rok eksploatacji kolektoréw stonecznych doliczo-
no 75 zt na koszty serwisowania (ewentualne wymagane
przeglady okresowe przez niektorych dostawcéw oraz
wymagana okresowa wymiana ptynu solarnego),

D procent pokrycia energii cieplnej przez ptaskie kolektory
stoneczne: 60%,

D ceny nosnikow energii (w zt brutto).

a) energia elektryczna dla licznika dwutaryfowego (Srednia

z dwoch taryf) 0,50 zi/kWh,

b) olej opatowy 3,26 Zt/litr,

) gaz ziemny 2,03 zt/m?,

d) gaz ptynny 3,33 z4/I.

Obliczenia wykonano postugujac sie nastepujaca metodyka:
1) Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania ciepfa uzytko-
wego [1]

Qs =V Ly 0y O =8 -k -, /(1000:3600) [KWh/roK]

gdzie:

V,,, — Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody uzytkowe
nalezy przyjmowac na podstawie dokumentacji projektowej,
pomiaréw zuzycia w obiekcie istniejacym lub w przypad-
ku braku danych na podstawie wartosci normatywnych,
[dm?/(j.0.) - doba]

L, - liczba jednostek odniesienia, [osoby]



6. Roczne koszty przygotowania cieptej
wody uzytkowej w ztotych [4]

7. Stednia miesieczna temperatura z lat
1971-2000 dla stacji meteorologicznej
£odz Lublinek [2]

8. Wykres sprawnosci pompy

ciepta powietrze/woda podgrzewacza
w zaleznosci od temperatury wody

i temperatury powietrza [6]
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t,, — Czas uzytkowania (miesiac, rok — przewaznie 365 dni),
czas uzytkowania nalezy zmnigjszy¢ o przerwy urlopowe
i wyjazdy i inne uzasadnione sytuacje, $rednio w ciggu roku
0 10% - dla budynkdw mieszkalnych, [dobal]

k. = mnoznik korekcyjny dla temperatury cieptej wody innej
niz 55°C, wg dokumentacji projektowej lub wartosci norma-
tywnych

¢,, — cieplo wiasciwe wody, przyjmowane jako 4,19 kJ/(kgK),
[kJ/(kgK)]

P, — 9estos¢ wody, przyjmowana jako 1000 kg/m?, [kg/m’]
0., — temp. cieptej wody w zaworze czerpalnym, 55°C, [°C]
0, - temp. wody zimnej, przyjmowana jako 10°C, [°C]

2) Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energie kon-
cowa [1]

Qe = Qe Myyeor [KWH/r0K]

Mot = Mg Mg ™ Mgs ™ N
gdzie:
Q¢ — Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania
cieptej wody [kWh/rok]
Ny ~ Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika
ciepta z energii dostarczanej do granicy bilansowej budynku
(energii korcowey),
Nyg — Srednia sezonowa sprawnosc transportu (dystrybucji
cieptej wody w obrebie budynku (ostony bilansowej lub
poza nia),

925,00 zt

<ociot gazowy kociot kociot olejowy kolektory kociota gazowy podgrzewacz z kolektory
(gaz ptynny) elektryczny stoneczne + kondensacyjny  pompa ciepta stoneczne +
grzatka (gaz ziemny) gazowy kociot
elektryczna kondensacyjny
(gaz ziemny)
7.
20,0
175 179

| N 1 v
1,0 1,0

5,0

Srednia
roczna

Ny, — Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji cieptej wody
w elementach pojemnosciowych systemu cieptej wody
(w obrebie ostony bilansowej lub poza nig),

Ny, — Srednia sezonowa sprawnosc wykorzystania (przyjmuje
sie 1,0)

Obliczone sprawnosci dla przyjetych zatozen:

D sprawnos$¢ dystrybucji: 0,98;

D sprawno$¢ akumulacji: 0,86;

D sprawno$¢ wytworzenia nosnika (podano powyzej).

Wyniki obliczen i wnioski

Jak wida¢ podgrzewacze sg w zasadzie najtanszymi w eks-
ploatacji zrédtami przygotowania cieptej wody uzytkowej.
Jedynie system kolektoréw stonecznych w pofaczeniu z pie-
cem gazowym kondensacyjnym (gaz ziemny) jest tariszy
w eksploatacji o ok. 300 zt rocznie. Biorac jednak pod uwage
duzo nizszy koszt inwestycyjny zwigzany z podgrzewaczem
w poréwnaniu do kolektorow stonecznych oraz przyjete
idealne warunki dla kolektoréw (kat nachylenia, kierunek,
stopien pokrycia), montaz podgrzewacza z pompa ciepta
do przygotowania cieptej wody uzytkowej jest najkorzyst-
niejszym rozwiazaniem. Warto zaznaczy¢, ze podgrzewacz
jest urzadzeniem caforocznym, niezaleznym od warunkéw
zewnetrznych, jak nastonecznienie, temperatura powietrza.
Na zakoriczenie poddajmy analizie mozliwos¢ wykorzystania
powietrza zewnetrznego jako dolnego Zrédfa ciepfa dla
pompy ciepta powietrze/woda podgrzewacza wody uzytko-
wej. Jest to o tyle ciekawe, ze przy dostepnosci podgrzewa-
czy z minimalng temperatura pracy -10°C mozna oczekiwac,
e stopien pokrycia bedzie wysoki. Na poczatek zobaczmy jak
przedstawiajg sie Srednie miesieczne temperatury powietrza
w Polsce. Zestawienie przygotowano na podstawie danych
dla stacji meteorologicznej todz Lublinek.

Do petnejanalizy potrzebna jest nam jeszcze weryfikacja sprawno-
4ci pompy ciepfa. Poniewaz sprawnos¢ pompy ciepfa jest zalezna
od réznicy temperatury miedzy gérmym, a dolnym Zrodtem ciepta
zobaczmy jak sprawnos¢ powietrznej pompy ciepta zmienia sie

w zaleznosci od temperatury powietrza zewnetrznego.
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Tabela 1 Poréwnanie cech dla podgrzewaczy c.w.u. z pompa ciepta i kolektoréw stonecznych [6]
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Pordwnywane cechy Podgrzewacz z pompa ciepta Kolektory stoneczne
Prostszy i taiszy montaz — 1 dzien roboczy. R N ' )
, y1tanszymon P o . . Trudniejszy i drozszy montaz trwajacy 2—3 dni robocze. Konieczne
Montaz Potrzebna niewielka ilos¢ miejsca w pomieszczeniu (podgrzewacz zajmuje
S T ) prace na zewnatrz.
tyle miejsca ile tradycyjny zbiornik na ciepta wode uzytkowa)
L o ) A W niektdrych przypadkach trzeba stosowac dodatkowe konstrukcje
7 requly urzadzenie wielkosci domowej lodéwki w estetycznej obudowie Yeh Pr2yp - Sl OnTUd
Estetyka ) . ) . wsporcze na dachu lub cianie zewnetrznej, kidre znacznie obnizaja
w zachowaniem wspétczesnych standardéw wzornictwa.
walory estetyczne naszego domu.
) R Okresowa kontrola cisnienia w ukfadzie oraz wymiana ptynu solarnego
Konserwacja Kontrola stanu anody magnezowej zbiornika. y Yy 9

(glikolu). Kontrola stanu anody magnezowej zbiornika.

Dyspozycyjnos¢ i pokrycie
zapotrzebowania
namoc cieplng

minimalna temperatura powietrza wlotowego.
Nie jest konieczne wspomaganie innym Zrodtem ciepta.

Peina w okresie catego roku. Dla danego typu urzadzenia wymagana jest

Ograniczona. Pefna w okresach nastonecznienia (gtownie wiosna
i1ato). W okresie zimy i jesieni kolektory nie sg w stanie pokry¢
zapotrzebowania na ciepto do podgrzania wody.

\Wymagane wspomaganie innym Zrodtem ciepta.

QOdbidr ciepfa mozemy w ogdle wyfaczy¢ urzadzenie.

Nie ma znaczenia czy jestesmy w domu, czy nie. Wyjezdzajac na dtugi urlop

Konieczny caty czas. W razie wyjazdu na urlop instalacja musi odbierac
cepto. Mozliwosc rozwiazania problem:

— zakrycie paneli;

— odbidr ciepta przez basen zewnetrzny (jesli posiadamy);

— duzy zbiornik buforowy.

Brak zasilania
w energie elektryczng

Nie ma wpfywu na urzadzenie. Po ponownym wiaczeniu zasilania pompa
ciepta podgrzewacza automatycznie zostanie uruchomiona.

Powoduje problemy z odbiorem ciepfa — nie funkcjonuje solarna
pompa obiegowa, a storice nagrzewa panele.

Warunki pogodowe

Nie maja wptywu na prace podgrzewacza i nie groz3 uszkodzeniem.

Skrajne warunki pogodowe (obfity, duzy grad, silny huraganowy wiatr)
moga spowodowac uszkodzenie instalacji.

810 dolng granice dopuszczalngj minimalnej sprawnosci
pompy ciepta przyjmijmy wartos¢ 2. Z wykresu wynika, ze dla
temperatury wody w zbiorniku 45°C sprawnos¢ réwng 2 pod-
grzewacz osiaga przy temperaturze powietrza ok. -3°C. Majac
na uwadze ograniczenie do minimum zjawiska szronienia sie
parownika przesudmy dolng granice temperatury powietrza
do 0°C. Wedtug danych dla stacji t6dz Lublinek wystepuja 52 dni
w przeciggu roku z $rednig temperaturg ponizej 0°C. Oznacza
to, ze podgrzewacz korzystajac tylko z powietrza zewnetrzne-
go moze pokry¢ az ok. 86% zapotrzebowania na moc cieplng
do podgrzania wody uzytkowej. Pozostate 14% czasu powinien
korzystac z powietrza wewnetrznego. Przy $redniej sprawnosci
pompy ciepfa na poziomie 2,7 (srednia wazona sprawno-
$ci przy pracy 86% czasu z powietrzem zewnetrznym i 14%
Czasu z powietrzem wewnetrznym o temperaturze +20°C)
koszt przygotowania cw.u. przez podgrzewacza wynosi 1127
zt (uwzgledniajac przyjeta wczesniej metodologie obliczen).
Z przeprowadzonej analizy wynika, ze podgrzewacz z powietrz-
ng pompg ciepta pracujaca nawet w ujemnych temperaturach
z powodzeniem mozna zasila¢ powietrzem zewnetrznym przez
wiekszo$¢ roku, utrzymujac przy tym bardzo niski poziom kosz-
tow eksploatadji. Prace podgrzewacza z wykorzystaniem ciepta
powietrza zewnetrznego mozna szczegdlnie poleci¢ dla budyn-
kéw zlokalizowanych w | i 1l strefie klimatycznej Polski.
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